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(57) Abstract: The invention concerns 
a radial tyre (1) comprising a crown, 
two beads (4) extended by sidewalls (2) 
including a radial carcass reinforcement 
(5), said carcass reinforcement (5) 
extending in the crown and anchored 
in each bead (4) to least one element 
(41) inextensible in the circumferential 
direction, said tyre (1) comprising, in 
at least one sidewall (2), an additional 
reinforcement ply (6) made of gum and 
reinforcing elements inclined relative 
to the circumferential direction. The 
invention is characterised in that, viewed 
in meridian cross-section: the additional 
reinforcement ply (6) comprises at least 
an assembly (61, 62) of at least two strips 
(61A, 61B. 61C, 61D, 62A, 62B, 62C, 
62D) extending in the circumferential 
direction, each strip (61 A, 61B, 61C, 
61D. 62A. 62B, 62C, 62D), of width 
Li substantially equal or greater than 
the total width Lt of the reinforcement 
divided by the total number of strips in the 
assembly concerned, is formed of gum 
reinforced by a plurality of cords or yams 
sloping at an angle a ranging between 
30** and 90**, in one e single common 
assembly, each circumferential strip is 
pardy superimposed with a neighbouring 
strip. 

[&iite sur la page suivante] 
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(57) Abr^£ : Pneumatique radial (1) comprenant un sommet, deux bourrelets (4) prolonges par des flancs (2) comprenant une 
armature de carcasse (S) radiale. cette armature de carcasse (5) s*£tendant dans le sommet et ancr^e dans chaque bourrelet (4) k au 
moins un £l€ment (41) inextensible dans la direction circonfi^rentielle, ce pneumatique (1) comprenant. dans au moins un flanc (2), 
une armature suppMmentaire de renforcement (6) form^e de gonune et de renforts inclines par rapport k la direction circonfdren- 
tieUe et ^tant caracteris^ en ce que, vue en coupe meridienne,: 1* armature suppl6mentaire de renforcement (6) comprend au moins 
un groupement (61, 62) d'au moins deux bandes (61 A, 61B, 61C, 61D, 62A, 62B, 62C, 62D) s*6tendant dans la direction circon- 
Krentielle, chaque bande (61A, 61B, 61C, 61D, 62A, 62B, 62C, 62D), de largeur Li sensiblement 6gale ou superieure k la largeur 
to tale Lt de 1' armature divis^ par le nombre total de bandes dans le groupement consid^r^, est fom^e de gomme reforc^e par une 
plurality de cables ou fils inclines d'un angle a compris entre 30* et 90*. dans un m8me groupement. chaque bande cireonf^rentielle 
est superposee partiellement avec une bande voisine. 



wo 02/096674 



PCT/EP02/05742 



-1- 

RENFORCEMENT DE FLANC D'UN PNEUMAHQUE RADIAL 

L'inveiition conceme le renforcement des pneumatiques et plus pardculi&:ement le 
renforcement des pneumatiques k annature de carcasse radiale, c'est-i-dire k annature de 
S carcasse dont les renforts sont contenus dans des plans radiaux contenant Vaxe de rotation ou 
encore ferment de petiits angles avec ces plans radiaux. EUe s'applique k tous les types de 
pneumatiques mais plus specialement aux pneumatiques destines k rouler hors la route en 
terrain rocheux ou sur des pierres ou plus g6n^ralement sur des terrains accident^s et agressifs. 

Comme connu dans I'^tat de la technique, un pneumatique radial comprend des 
10 regions dites de bourrelets, destinies a venir ooopSrer avec les sieges et rebords d^me jante de 
montage, ces bburrelets comprenant une structure de renforcement dans la direction 
circonfdrentielle k laquelle est ancr6e Tarmature de carcasse. Radialement k rext6rieur de 
Tarmature de carcasse est dispos^e une armature de renforcement de sommet comportant au 
moins deux nappes dont le role est, entre autres, de r^aliser un frettage de ladite armature de 
15 carcasse lors de la mise sous pression du pneimiatique pour utilisation, au dessus de ces 
bourrelets. Radialement a Textfirieur de Tannature de sommet est plac^e une bande de roulement 
portant une plurality de reliefs formant la sculpture du pneumatique. Entre chaque bourrelet et 
chaque extremite axiale du sommet, s'etend un flanc du pneumatique dont la fonction est 
d'assurer une liaison mecanique entre ledit bourrelet et ledit sommet tout en subissant de plus ou 
20 moins fortes flexions pendant le roulage. 

Ces flexions conduisent k des deformations importantes li6es aux fortes variations de 
courbure des flancs et lorsqu'un pneumatique est utilise sur des terrains accident^s comportant 
de nombreuses asp6rites ou obstacles, la combinaison des soUicitations peut Stre a I'origine de 
cassures des gommes de flanc voire de blessures de Tarmature de carcasse. Pour pallier ce 

25 probteme, il a ^t6 propose d'ajouter aux flancs d'un pneumatique au moins une nappe de gomme 
renforcee de cSbles, ces cSbles &isant un angle non nul avec la direction radiale ou m^ridienne. 
Le document US 3,464,477 propose d'ajouter, dans chacun des flancs et sur le c6t^ int^rieur de 
I'armature de carcasse, un renforcement s'^ndant de part et d'autre de la mi flanc et sur une 
fraction de la hauteur radiale dudit flanc. Cette solution tr^s performante prisente cependant un 

30 inconvenient li6 au fait que compte tenu des hauteurs radiales de flanc, il est souvent difficile 
d'obtenir, sur le pneumatique, Tangle voulu des renforts, sans compter que ces renforts sont 
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soumis a des contraintes pr6judiciables a leur bonne tenue m6canique du fait meme des 
courbures variables qu'ils subissent dans le pneumatique du fast des deformations des flancs. 

Dans le document US 5,078,192, U est d6crit une structure de pneumatique 
comprenant dans les flancs au moins une armature suppl6mentaire de renforcement destinee a 
5 proteger lesdits flancs des agressions pendant le roulage, cette armature de renforcement 6tant 
formee par enroulement dans la direction circonf6rentielIe de bandelettes comprenant des 
Elements de renforts orientes circonferentiellement; dans ce document, les bandelettes sont 
disposes bord k bord dans une direction mdridienne. Cette solution n'est pas sans poser de 
nombreux probldmes de fiibrication puisqu'elle n&essite que les renforts orientes 
10 circon£§rentiellement soient d^os6s sur une dbauche de pneumatique d6jk conformte. 

Le besoin existe en consequence d'une solution permettant le renforcement des 
pneumatiques destines a rouler sur des terrains difBciles et ne pr6sentant pas les inconv^nients 
des solutions techniques de I'etat de Tart rappelfe ci-dessus et en particulier permettant de 
r6aliser une conformation sous la fonne dW tore tfune ^bauche de pneumatique realis6e sur 
15 tambour de &brication. 

Le brevet US 4,438,796 d6crit une architecture tfun pneumatique pr6vu pour porter de 
lourdes charges (sur engins de genie civil notamment) selon laquelle Tun au moins des flancs 
comprend une armature suppl^mentaire de renforcement compos^e d'une ou plusieurs couches 
comportant des renforts inclines ; dans une variante, 11 est precise que chaque couche comprend 
une plurality de bandes circonf6rentielles disjointes les unes des autres dans une mSme couche. 

Le pneumatique selon I'invention, destine entre autre k un usage hors la route sur 
terrams agressifs, comprend un sommet renforce par une armature de renforcement comprenant 
au moins deux nappes de gomme renforctes par des cibles ou fils croises d'une nappe k la 
suivante et surmonte radialement d'une bande de roulement destinee a etre en contact avec le 
sol, deux bourrelets destines k 6tre en contact avec des sidges d*une jante de montage, chaque 
bourrelet etant prolong^ par un flanc comprenant une armature de carcasse radiale formte d'au 
moins une nappe de gonmie renforcfe par une pluralit6 de cSble ou fils, cette armature de 
carcasse 6tant ancrfc dans chaque bourrelet et s*6tendant dans le sommet, ce pneumatique 
comprenant, dans au moins un flanc, une armature suppMmentaire de renforcement formfie de 
gomme et de renforts inclines par rapport k la direction circonferentielle. Ce pneumatique est 
caracterise en ce que : 
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• rarmature suppl^mentaire de renforcement de flanc comprend au moins deux 
groupements fonii6 chacun d'au moins deux bandes s*6tendant dans la direction 
circonf6rentieUe, 

• chaque bande, de largeurLi sensiblement 6gale ou superieure k la largeur 
5 m^ridienne totale Lt de Fannature suppl^mentaire divisee par le nombre total de 

bandes dans le groupement consid6r6, est fonn^e de gomme renforc^e par une 
pluralite de cables ou fils inclines dW angle a compris entre 30^ et 90°, cet angle 
6tant mesur6 sur le pneumatique neuf par rapport k la direction circon£§rentielle ; 

• dans un mSme groupement, chaque bande circonffirentielle est superpos^e 
10 partiellement avec une bande voisine de fa9on k 6viter que les bandes soient 

disjointes entre elles et qu*il n'existe un espace entre deux bandes successives. 



Par bande voisine dhine autre bande dans un groupement, on entend une bande qui 
prolonge radialement cette autre bande avec chevauchement entre lesdites bandes. 

15 Chaque bande Bi d*un m@me groupement est coupl^ par chevauchement partiel, a sa 

ou ses bandes voisines dans ledit groupement pour former un icrm sans fidlle i toute 
propagation d'une 6ventueUe cassure des melanges de caoutchouc du flanc du pneumatique de 
I'exterieur du pneumatique vers Tintfirieur. 

Pr^f^rentiellement, la largeur des regions de chevauchement d'une bande d*un 
20 groupement avec chaque bande voisine du meme groupement est au plus 6gale a 40% de la 
largeur de cette bande de mani&re i r^aliser un couplage optimal tout en limitant les 
surdpaisseurs dans le flanc. 



La largeur totale Lt de Tarmature suppl6mentaire de renforcement est mesur6e sur le 
25 pneumatique neuf le long d*un profil meridien dudit pneumatique, obtenu dans un plan de coupe 
contenant Taxe de rotation du pneumatique, entre le point radialement le plus a Fint^rieur et le 
point radialement le plus a Text^rieur de ladite armature. 

Pour augmenter encore refi5cacit6 de protection des fiancs du pneumatique par 
rarmature supplementaire, 11 est judicieux de pr6voir, entre chaque groupement la pr&ence d'un 
30 profile en melange de caoutchouc espa9ant lesdits groupements; pr^fSrentiellement, le module k 
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10% d'allongement du melange de caoutchouc composant ce profile est 40% sup6rieur au 
module & 10% d'allongement des melanges de caoutchouc des bandes fonnant les groupements. 

n a et^ constat^ qu'un profile de melange entre les groupements ayant une ^paisseur 
sensiblement sup^rieure au diam^tre moyen des renforts des bandes circonf6rentielles» 
5 conduisait a des performances en agression encore am61ior^es. 

En outre et pour obtenir une rigidity de flanc accrue et 6viter les risques de decoh6sion 
entre Tarmature de carcasse et Tannature suppl6mentaire de renforcement, U est judicieux de 
prevoir, entre ladite armature de carcasse et ladite armature suppMmentaire, la presence d*une 
couche de decouplage en melange de caoutchouc. Ce m61ange est pr6ferentiellement choisi pour 
10 avou- un module k 10% d'allongement qui est in£§rieur au module k 10% d'allongement du 
melange de Tarmature de carcasse. 

Associ6e a cette architecture de pneumatique, il est propos6 un proc6d6 de fabrication 
d'un tel pneimiatique selon lequel apr^s avoir r^alis^ deux bandes form^es de melange de 
caoutchouc renforcees par des renforts sensiblement paralldles les uns aux autres et faisant avec 

15 la direction longitudinale de la bande un angle moyen compris entre 30° et 90®, on depose ces 
bandes par enroulement sur la partie de r6bauche du pneumatique correspondant h Tun des 
flancs dudit pneumatique. Ce proced6 peut ^tre mis en oeuvre dans le cadre d'une confection sur 
un tambour suivie d'lme conformation pour atteindre une forme sensiblement torique ou encore 
dans le cadre d'une confection directe sur un noyau ne n^cessitant pas de phase de 

20 conformation. 

D'autres caract^ristiques et avantages de I'invention ressortent de la description faite 
ci-apres en reference aux dessins annexes qui montrent, k titre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de Tobjet de Tinvention. 

La figure 1 montre une vue k plat d'un groupement de bandes composant un premier 
25 mode de realisation d'une armature de renforcement suppl^mentatre de flanc selon Tinvention; 

La figure 2 montre une vue en coupe selon la ligne Il-n de la figure 1; 

La figure 3 montre une vue k plat d*une variante de groupement de bandes composant 
un deuxidme mode de realisation d'une armature de renforcement de flanc selon Tinvention; 

La figure 4 montre une vue en coupe selon la ligne IV>IV de la figure 3; 

30 La figure 5 montre une variante de realisation d*une bande avec un c&ble textile; 
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La figured montre une coupe m6ridieime dW pneumatique d*engin genie civil 
conxprenant radialement k rint6rieur de rarmature de caicasse, une annature suppl6mentaire de 
renforcement des flancs fonn6e de deux groupements de bandes selon Tinvention; 

La figure 7 montre en coupe et k plat (c'est-a-dire avant pose sur le pneumatique) 
5 rempilement des deux groupements de bandes fonnant Tarmature suppl6mentaire de 
renforcement du pneumatique montr^ a la figure 6. 

Sur la figure 1 est repr^sentte une premie variante d'un groupement Gl de trois 
bandes Bl, B2» B3 de largeursLl, L2, L3 sensiblement 6gales formant une annature 
10 suppl^mentaire de reoforcement pour le renforcement d'un flanc de pneumatique. Les 
iargeurs LI, L2, L3 sont, dans le cas pr6sent6y superieures au tiers de la laigeur totale Lt du 
groupement Gl. Le groupement Gl est ici montr6 sur une forme cylindrique de confection 
avant incorporation dans un pneumatique. 

Chaque bandeBl, B2, B3 du grotq)ement comprend une plurality de cfibles 
15 metalliques 11, 12, 13 dispose de mani^re parall^le les uns aux autres dans Tensemble du 
groupement Gl pour faire des angles d'inclinaison al, a2, a3 sensiblement 6gaux k 45^ dans 
I'exemple pr6sent6 (cet angle ^tant mesur6 par n^port k la direction circonf6rentielle indiqute 
par la fl^che X sur la figure). Dans le prolongement radial (correspondant sur cette figure 1 a 
une direction situ6e dans le plan de cette figure et perpendiculaire k la direction rep^rde X), la 
20 bandeBl est partiellement coupl6e a la deuxi^me bandeB2 qui est elle meme couplee k la 
troisi^me bande B3 par recouvrement sur des Iargeurs approprides et 6gales au plus a 40% de la 
largeur desdites bandes. Par approprides, on entend des Iargeurs de recouvrement qui sont 
suffisantes pour qu'aprds conformation de I'dbauche de pneumatique les bandes Bl, B2 et B3 se 
recouvrent encore. 

25 La figure 2 montre, en coupe selon la ligne U-II, le groupement 1 de la figure 1 avant 

conformation de I'dbauche de pneumatique. La bande B3 recouvre partiellement la surface 
sup6rieure de la bande B2 tandis que cette demidre recouvre dgalement la surface sup6rieure de 
la bandeBl. 

A la figure 3 il est montre une variante de realisation d'un groupment G2 de trois 
30 bandes Bl, B4, B3, les bandes Bl et B3 dtant identiques a celles employ6es dans le 
groupement Gl montrS avec la figure 1 tandis que la bande int^mddiaire B4 comprend les 
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mSmes renfoits 12 que la bande B2 employfe pour le groupement Gl, mais ces renforts 12 sont 
ici inclines selon un angle oA de mgme module mais de signe oppose au signe de Tangle al, a3 
des renforts 21 et 23 des bandes Bl et B3. En outre, et comme cela est visible sur la figure 4 
montrant une coupe selon une ligne IV-IV de la figure 3, la bande interm^diaire B4 chevauche k 
5 ses deux extrfonitds, dans le sens de sa largeur, les deux bandes Bl et B3 sur des largeurs de 
recouvrement sensiblement 6gales. Les largeurs des trois bandes Bl, 34, B3 sont ici encore 
identiques mais elles pourraient Stre difi&entes. 

Dans les exemples montres avec les figures 1 i 4, les angles des renforts de toutes les 
bandes sont sensiblement 6gaux au moins en module; toutefois, il est bien sQr possible de 
10 r&liser un groupement de plusieurs bandes, par exemple trois, pour lesquelles les 
angles al, a2, a3 d*inclinaison des renforts de cbaque bande sont diff&^nts. Dans ce cas, il est 
avantageux que ces angles satisfassent la relation suivante : 

al>a2> a3 

I'angle.al correspondant k I'angle des renforts de la bande situ6e au plus pr^ de la 
zone de bourrelet du pneumatique avec la direction circonf^rentielle. Tangle a3 correspondant k 
Tangle des renforts de la bande situ6e au plus pr&s de Tarmature de sommet et Tangle ce2 
correspondant k Tangle des renforts de la bande interm6diairc. 

La solution selon laquelle Tangle des renforts des bandes de chaque groupement va en 
augmentant en allant des bandes prfes de la zone de bourrelet vers celles situ6es pihs du sommet 
du pneumatique est 6galement possible sans toutefois pr6senter les m6mes avantages. 

Ce qui a 6t4 dit concemant Tangle des renforts de chaque bande pent aussi s'appliquer 
aux largeurs moyennes de chaque bande : les exemples pr^sent^s montrent des bandes de 
largeurs identiques, il est bien sflr possible de pr6voir des largeurs diff(§rentes selon les bandes 
et/ou selon les groupements et des largeurs de recouvrement 6galement diflGSrents. 

La variante de la figure 5 a trait au cas d'une bande B r6alis6e en efifectuant un va et 
vient tfun cable pref&entiellement textiles entre les deux bords 31 et 32 de ladite bande et 
dispose selon une inclinaison moyenne a comprise entre 30^ et 90**, ladite inclinaison etant 
mesuife par rapport k la direction longitudinale de la bande (rep6r6e par une fl^che X sur la 
figures). 
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Sur la figure 6 est repr&ent^e une cx)upe, r6alis6e dans un plan m^ridien, d*une partie 
tf un pneumatique 1 de dimension 26.5 R 25 sur laquelle on distingue un flanc 2 s'etendant entre 
un sommet 3 pourvu dHine bande de roulement destinte k gtre en contact avec le sol pendant le 
roulage dudit pneumatique et un bourrelet 4 destin6 k etre en contact avec un si&ge dWe jante 
5 de montage. 

Ce pneumatique comprend une armature de carcasse 5 s'^tendant d*un bourrelet k 
Tautre, ladite armature 5 6tant ancrfe par retoumement a des tringles41 de renforcement 
circonfiSrmtiel prdsentes dans chaque bourrelet 4 pour former des retoumements 51 de 
hauteur Hr 6gale k 245 mm, ladite hauteur 6tsaat mesur^e radialement par rapport k la base de la 
10 tringle (diam&tre intSrieur de ladite tringle). L'armature de carcasse 5 est formte d'une nappe en 
melange de caoutchouc renforcie par des cfibles mdtalliques dispose de mani&re radiale, c*est- 
k-dke formant un angle voisin ou 6gal k 90^ avec la duection circonf(£rentielle. 

Radialement k I'ext^rieur de Tarmature de carcasse 5, une armature de sommet 3 
comprend deux nappes 3 1 et 32 en melange de caoutchouc renforc^ par des renforts m^talliques 
15 parall&les entre eux dans chaque nappe et crois6s d*une nappe k Fautre (dans chaque nappe les 
renforts font un angle moyen de 24® avec la direction cuxx>nf6rentielle). Les projections S sur 
rarmature de carcasse des extr6mit& axiales du sommet sont situ6es radialement k une 
distance Hs ^gale k 435 mm de la base des tringles (lesdites projections sont faites 
perpendiculairement au profil de I'annature de carcasse 5). 

20 Ba outre, chaque flanc 2 comprend axialement k rint6rieur de I'armature de carcasse 

une armature supplementaire de renforcement 6 form6e de deux groupements 61 et 62; chaque 
armature supplementaire 6 s'etendant entre une hauteur HI et une hauteur H2 (ces hauteurs £tant 
mesuz^s par rapport k la base trmgle41), de part et d'autre du point P du flanc le plus k 
rext6rieur axialement sur une longueur m^ridienne totale Lt 

25 II a 6t6 constate qu'il 6tait avantageux que HI soit inftrieur i Hr et que le rapport 

H2/Hs soit compris entre 0.6 et 0.9. Dans le cas present : HI = 220 nun et H2 = 347 mm. 

Chaque groupement 61, 62 est form^ de plusieurs bandes 61A, 61B, 61C, 61D et 62A, 
62B, 62C, 62D qui, vues en coupe meridienne, ont chacune une largeur de 40 mm et qui se 
superposent les unes sur les autres sur une largeur moyenne de 10 mm comme cela est visible k 
30 la figure 7. Chaque bande 61A, 61B, 61C, 61D du groupement 61 est fonn6e d'un melange de 
caoutchouc renforc^ par des renforts "NYLON" 611 parall^les entre eux dans chaque bande. 



wo 02/096674 



PCT/EP02/05742 



-8- 

Qiaque bande 62A, 62B, 62C, 62D du groupement 62 est fonn6e dW melange de caoutchouc 
renforc6 par des renforts •'NYLON" 612 parallMes entre eux dans chaque bande. A V6tat 
d'6bauche, les renforts de toutes les bandes fonnent un angle moyen 6gal k 80^; apiis mise en 
forme de tore, Tangle moyen des renforts des bandes situ6es radialement le plus pr6s des 
5 bourrelets est en moyenne 6gal k IS"" et celui des renforts des bandes situ6es radialement le plus 
prbs du sommet est en moyenne 6gal k 65^, 

Les renforts des bandes d^un meme groupement pr^sentent des inclinaisons de m6me 
sens par rapport k la direction circonfiSrentielle. D'un groupement a I'autrc les inclinaisons des 
renforts sont de signes opposes. Le melange de caoutchouc 8 present entre les groupements 
10 am^lioie I'efifet de d6couplage entre lesdits groupements ; plus pr^cisement, le m61ange de 
caoutchouc a un module d'extension & 10% de deformation sup&rieur au module d'extension k 
10% du m61ange de caoutchouc d'enrobage des renforts des bandes et pr^ftSrentiellement k au 
moins 30% (dans le cas present, le rapport des modules est 6gal k 1.4 et l*6paisseur moyenne est 
de 2 mm tandis que le diamdtre moyen des renforts des bandes est de 1 mm). 

15 Dans I'raemple pr^sent^, les valeurs des angles des renforts des bandes formant les 

groupements sont identiques mais il est bien silr possible d'employer des angles diffdrents. 

Entre Tarmature de carcasse 5 et Tannature suppl^mentaire 6 de renfort flanc, on 
trouve une couche 7 de melange de caoutchouc d'6paisseur moyenne 5 mm et de module k 10% 
d'allongement 40% inf^rieur au module du melange de Tannature de carcasse. 

20 

Pour r^aliser un tel pneumatique, on procede de la manidre suivante : 

- pose du melange de gomme inteme sur un tambour de confection dhme 6bauche 
de pneumatique; 

confection d'lme bande en melange de caoutchouc renforc^e par des renforts 
25 inclines par rapport k la direction longitudinale de ladite bande d*un angle 

approprid; 

- pose par enroulement de la bande obtenue a I'^tape pr6cedente sur le melange de 
gomme inteme en efifectuant un nombre de tours appropri6 pour realiser la largeur 
totale d'un groupement tout en realisant un chevauchement pardel de chaque tour 

30 de ladite bande sur le tour pi^6dent ; 
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- r^pdtition de T^tape pr^c^dente autant de fois que ii6cessaire pour fonner le ou les 
autres groupement(s) en tenant compte de Torientation des angles des renforts de 
chaque autre groupement; 

- pose de rarmature de carcasse et des autres constituants n^cessaires ; 

5 - conformation de cette premi&re ^bauche afin d'obtenir une forme torique avant la 

pose dWe annature de sommet et d'une bande de roulement; 

> moulage et vulcanisation de I'^bauche ainsi r^alis6e. 

Entre les Stapes de realisation des difftSrents groupements, il est possible de poser 
6galement par enroulement une 6paisseur dim melange de caoutchouc jouant le rdle de 
10 d^uplage entre lesdits groupements. 

Ce m6me proc6d6 pourrait se decliner dans le cas d'une realisation de F^bauche de 
pneumatique ne necessitant pas de conformation, notamment dans le cas d'une fabrication sur 
un noyau ayant sensiblement la forme de I'intMeur du pneumatique moul^. Dans ce dernier cas, 
apr^ avoir d6pos6 les melanges internes sur le noyau» on depose chaque groupement 
15 directement sur ces melanges internes, soit par enroulement dhme unique bande sur plusieurs 
tours, soit par enroulement d*une plurality de bandes ayant sensiblement la longueur d*un tour 
(dans ce dernier cas, il est avantageux de distribuer de mani&re r^guli^re sur toute la 
circonf^rence les points de depart de chaque bande de maniere k eviter une grande concentration 
pouvant €tre a Forigine d'irregularit6 de roulage). 

20 

L'invention n'est pas limit^e aux examples d^crits et repr^sent^s et diverses 
modifications peuvent y etre apporttes sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATTONS 



5 1- Pneiunatique radial (1) comprenant un sommet renforcd par une armature de 
renforcement (3) comprenant au moins deux nappes (31, 32) de gomme i«nforc6es par des 
c&bles ou fills crois^ d'une nappe k la suivante et sunnont6 radialement d'lme bande de 
roulement destinfe k Stre en contact avec le sol, deux bourrelets (4) destines k gtre en contact 
avec des sieges d'une jante de montage, chaque bounelet 6tant prolong^ par un flanc (2) 

10 comprenant une armature de carcasse (5) radiale fom&G d'au moins une nappe de gomme 
renforc^e par une plurality de cSble ou jSls, cette armature de carcasse (5) s'6tendant dans le 
sommet et ancr^ dans chaque bourrelet (4) k au moins un Element (41) inextensible dans la 
direction circonferentielle, ce pneumatique (1) comprenant, dans au moins un flanc (2), une 
armature suppl6mentaire de renforcement (6) formee de gomme et de renforts inclines par 

15 rapport a la direction circonferentielle, ce pneumatique 6tant caract^rise en ce que, vue en 
coupe m6ridienne, : 

• Tarmature suppl^mentaire de renforcement (6) comprend au moins deux 
groupements (61, 62) forme chacun d'au moins deux bandes (61A, 61B, 61C, 
6 ID, 62 A, 62B, 62C, 62D) s'etendant dans la direction circonferentielle, 

20 • chaque bande (61A, 61B, 61C, 61D, 62A, 62B, 62C, 62D), de largeurLi 

sensiblement egale ou sup^rieure a la largeur totale Lt de Tarmature divisee par le 
nombre total de bandes dans le groupement consider6, est formee de gomme 
renforcee par une plurality de cables ou fils(611, 612) inclines d'un angle a 
compris entre 30° et 90^, cet angle etant mesur6 sm: le pneumatique neuf par 

25 rapport a la direction circonferentielle 

• dans im mdme groupement, chaque bande circonferentielle est superpos6e 
partiellement avec une bande voisine de fa9on k 6viter que les bandes soient 
disjointes entre elles. 
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2 - Pneumatique radial (1) selon la revendication 1 caracteris6 en ce qu*entre chaque 
groupement est plac6 un melange de caoutchouc de d^couplage et ayant une 6paisseur au moins 
egale au diam^ moyen des renforts des bandes formant lesdits groupements. 

3 - Pneumatique radial (1) selon la revendication 2 cBreict6ns6 en ce que le module d'extension 
5 k 10% d'allongement du melange de d6couplage est sup^rieur au module d'extension k 10% 

d'allongement du melange d'enrobs^e des renforts des bandes. 

4 - Pneumatique radial (1) selon la revendication 3 caract6ris6 en ce que le module d'extension 
i 10% d'allongement du melange de ddcouplage est sup6rieur d'au moins 30% au module 
d'extension & 10% d'allongement du m61ange d*enrobage des renforts des bandes. 

10 5- Pneumatique radial (1) selon l*une des rev^dications 1 k 4 caract^ris6 en ce que le 
chevauchement partiel d'une bande avec une bande voisine du mSme groupement est au plus 
^gal k 40% de la largeur Li de cette bande. 

6 - Pneumatique radial (1) selon Tune quelconque des revendications I kS caract6ris6 en ce 
que, sur le pneumatique et d*une bande a sa suivante dans le sens allant du bourrelet vers le 
1 5 sonunet, Tangle des renforts desdites bandes va en diminuant. 

7 - Pneumatique radial (1) selon I'une quelconque des revendications 1 k 5 caract6ris6 en ce 
que, sur le pneumatique et d'une bande k sa suivante dans le sens allant du bourrelet vers le 
sommet, Tangle des renforts desdites bandes va en augmentant. 

20 

8 - Pneumatique radial (1) selon Tune quelconque des revendications I a 7 caract6ris6 en ce que 
chaque groupement de I'armature de renforcement suppKmentaire (6) de flanc comprend des 
bandes formees de cibles ou fils inclines dans un mgme sens par rapport k un plan radial, les 
groupements de Tarmature de renforcement ayant leurs renfort crois^s dW groupement au 

25 suivant 

9 — Pneimiatique radial (1) selon Tune des revendications 1 k 5 caract6ris6 en ce que, dans un 
mSme groupement, Tangle d'inclinaison des renforts d'une bande est de signe oppos^ k Tangle 
d'inclinaison des renforts de ses voisines. 

30 



10 - Pneumatique radial (1) selon Tune quelconque des revendications 14 9 caract6ris6 en ce 
que les renforts des bandes sont de nature textile et sont pos6s sur chaque bande selon un 
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proced6 de depose par va et vient entre un bord lateral de ladite bande et le bord lateral oppos6 
selon un angle moyen a compris entre 30^ et 90^ 

11 - Pneumatique radial (1) selon I'une des revendications 1 & 8 ou selon la revendication 10 
5 caract6ris6 en ce qu*au moins un groupement est fomi6 k partir d'une mSme bande continue 

enroul^e sin* plusieurs tours. 

12 - Pneumatique radial (1) selon l*une des revendications 1 & 1 1 caract6ris^ en ce que 
Tarmature de renforcement(6) est disposte radialement k Fint^rieur de Tarmature de 

10 carcasse (5) dans Tun au moins des flancs et en ce qu*une couche de melange de caoutchouc (7) 
s6pare ladite armature de carcasse de Farmature de renforcement, ledit melange de caoutchouc 
ayant un module k 10% d'allongement qui est inf^rieur au module k 10% d'allongement du 
mdlange de caoutchouc de Farmature de carcasse. 



15 
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